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Upozornéni

1. Pfed prvnim pouzitim pfistroje si tento navod peclivé prectéte.
2. Na ostatni $kody zplsobené nespravnym pouzivanim se zaruka nevztahuje.

1. Prehled

Tento pfistroj splfiuje pozadavky normy JJG 676-2019 ,Pfedpis o ovéfovani vibrometrd“ a je vhodny
pro vyrobni kontrolu, monitorovani stavu a diagnostiku poruch mechanickych zafizeni, jako jsou

Cerpadla, ventilatory, domaci spotrebice, kompresory, generatory a pfevodovky.

2. Hlavni technické vlastnosti

1) Frekvenéni rozsah: elektricky signal
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Vzorkovaci frekvence Zrychleni Rychlost Vytlaceny objem
8 kHz 10 Hz~2.5 kHz 10 Hz~1.25 kHz 10 Hz~800 Hz
32 kHz 32 Hz~13 kHz 32 Hz~5.0 kHz 32 Hz~2.0 kHz

3) Hlavni méfici parametry: skute¢ny signal po pfipojeni snimace

zrychleni
(virtualni/$pi¢kova/Spickova
-Spickova hodnota)

3 Burchor Fpp.1 78,

Méfici parametr

2 2
RMS.1 rchol 18pp

rychlost
(virtudlni/Spickova/hodnota
Spicka-Spicka)

2\ 2

RMS, 17 ¥ vrchol’ pP,1'ercho\ *Vpp

posun

(virtudlni hodnota / Spi¢kova
hodnota / hodnota Spicka-Spicka)
d d d 2d 2

RMS, 17~ vrchol, 1 DPJ’dvrcho\ “pp

0.01~200m/s?

R T (maximalni hodnota)

0.01~200mm/s
(virtualni hodnota)

0.01~2mm
(hodnota $picka-Spicka)

Frekvenéni rozsah 10Hz~5kHz 10Hz~5kHz 10Hz~5kHz
Ekqgi(a\f(?gr?srt]iika amplitudy e

Linearita amplitudy +5%

Presnost frekvence +0,5%

4) Odfiznovaci frekvence:
Vzorkovaci frekvence 8 kHz:

Vysokopasmovy filtr druhého fadu: moznost volby mezi 3,16 Hz, 10,00 Hz, 31,60 Hz a vypnutym

stavem
Vzorkovaci frekvence 32 kHz:

Vysokopasmovy filtr druhého Fadu: moznost volby mezi 12,64 Hz, 40,00 Hz, 126,4 Hz a vypnutym

stavem

5) Displej: 1,97palcovy OLED displej s rozliSenim 128 x 64 bodu.
6) Spotfeba energie (zakladni funkce): <80 mA/5 V
7) Napajeni: 4 x alkalické baterie AAA: 10 hodin provozu

8) Rozméry hlavniho télesa: 172 x 69 x 26 mm

9) Podminky pouziti:
--Teplota: -10 °C az 50 °C
--Relativni vlhkost: 25 % az 90 %

2) Rozsah méreni: elektricky signal
Rozsah méfeni se liSi v zavislosti na citlivosti akcelerometru uzivatele; rozsah méfeni je stanoven pro
citlivost 3 mV/(m/s?) a frekvenci 80 Hz:

Vzorkovaci frekvence Prychleni Spigkova hodnota | Stedni kvadraticka Posun P-P
hodnota rychlosti
(RMS*V2, m/s?) (mm/s) (RMS*2+2, mm)
8 kHz 0.03~1400 0.1~2000 0.03~12
32 kHz 0.03~1400 0.1~2000 0.002~12
1

--Atmosféricky tlak: 65 kPa az 108 kPa
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3. Pojmy a definice

'aRMS, 1’
'VRMS,1'
'dRMS, 1"
'‘aPeak’
'vPeak1'
'dPeak1’
'aP-P,1'
'vP-P,1'
'dP-P,1'
‘aPeak”
'vPeak”
'dPeak”
‘aP-P"
'vP-P”
'dP-P”
'Freq.'

'VLa,1'

Stfedné kvadraticka hodnota zrychleni za 1 sekundu

Stfedné kvadratickd hodnota rychlosti za 1 sekundu

Stfedné kvadraticka hodnota posunuti za 1 sekundu

Spickova hodnota zrychleni za 1 sekundu

Spitkova hodnota rychlosti za 1 sekundu

Spickova hodnota posunuti za 1 sekundu

Rozpéti zrychleni za 1 sekundu

Rozpéti rychlosti za 1 sekundu

Rozpéti posunuti za 1 sekundu

Spickové zrychleni sinusové viny, 1,414nasobek RMS
Spickova rychlost sinusové viny, 1,414nasobek RMS

Spickovy posun sinusové viny, 1,414nasobek RMS

Spickové zrychleni sinusové viny, 2,828nasobek RMS
Spickova rychlost sinusové viny, 2,828nasobek efektivni hodnoty
Spi¢kovy posun sinusové viny, 2,828nasobek efektivni hodnoty
Frekvence

Uroven zrychleni za 1 sekundu
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4. Struktura a funkce

4.1 Konstrukce

Vzhled pfistroje je znazornén na obrazku 4-1. Pristroj se sklada z vibracniho snimace a hlavniho
télesa. Je vybaven hornim a spodnim krytem z ABS plastu, napajen je ¢tyfmi alkalickymi bateriemi
typu AAA zapojenymi do série a Ize jej snadno rozebrat.

Zastréka TNC
Transfinitni svétla
RESET
INSIZE>
No. 0022-VM20
VIBRATION METER
Kli¢

Akcelerometr

Magneticka zakladna

Obr. 4-1 Spodni strana
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Nabijeni a rozhrani pro horni pocitaovy software

rozhrani DB9

Obr. 4-2 Spodni strana

E B, MW
i v FH

Obr. 4-3 Zasuvky USB typu C_16

Na spodni strané pfistroje se nachazi rozhrani USB typu C, komunikaéni rozhrani a provozni kontrol-
ka. Komunikaéni rozhrani je konektor DB9 s nasledujicim zapojenim pinu:

¢INSIZE>
PIN kéd Funkce PIN koéd Funkce
1 6
Napéjeni: Resetovani pfistroje: mélo

+4,5Vaz80V by byt za normalnich

okolnosti pozastaveno

2 RXD/A+ 7
Ulozit, mélo by byt
normalné pozastaveno
3 TXD/B+ 8 485
4 9

Ulozit, mélo by byt

Vystup s pfesahem norméalné pozastaveno

5 Napajeci zem --

4.2 Funkce tlacitek

Tlagitko Enter: pfechod na dal$i uroven menu nebo potvrzeni operace

Tlagitko Exit: navrat na pfedchozi Groven nebo vypnuti pristroje

Sipka vpred: presun kurzoru na dal$i pozici

-

Sipka zpét: presun kurzoru na predchozi pozici

-~ )

Tlacitko Parameter: parametr na pozici kurzoru minus

i
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:‘ Kli¢ parametru: parametr v misté kurzoru plus

(oN)
Tlacitko reset pfi zapnuti, nastaveni zapnuti pristroje nebo reset

5. Zpusob pouziti

5.1 Pfed pouzitim

1) Zkontrolujte, zda je snimac vibraci spravné nasazen.

2) Pred zapnutim zkontrolujte, zda je napéti baterie dostate¢né; pfi nedostate€ném napéti se pfistroj
automaticky vypne.

3) V pFipadé potreby je tfeba pfistroj kalibrovat pomoci kalibratoru vibraci.

6. Navod k pouziti

6.1 Zapnuti/vypnuti
Stisknéte tlacitko 'ON/RESET' na ovladacim panelu; pfistroj se zapne po 3 sekundach. K vypnuti
podrzte stisknuté tlacitko C.

6.2 Rozhrani
Po zapnuti napajeni se na displeji pristroje zobrazi hlaseni 'Self-Test' a pokud nedojde k zadné
chybé, pfejde se do hlavniho menu, které vypada nasledovné.

1. Measure
2 .Calibrate
3. Setup

¥ 32200429

Obr. 6-1 Rozhrani hlavniho menu

Pokud v rozhrani hlavniho menu neni do 6 sekund stisknuta Zadna klavesa, pfistroj automaticky
prejde do rozhrani podmenu. Stisknutim klavesy 'Exit' se vratite na pfedchozi Uroveri menu.

6.3 Hlavni menu

1. Measure': Podmenu pro méfeni, které je nutné pro bézna méreni.

'2. Calibrate': Podmenu pro kalibraci, ve kterém lze provést kalibraci vibraci pfistroje, nastavit
kalibracni parametry a prohlizet zaznamy o kalibraci.

'3. Setup": Menu pro nastaveni hodin, sériového portu a dalSich funkci (vzorkovani, zobrazeni, jazyk
atd.).

6.4 Rozhrani méfeni

V hlavnim menu pouzijte klavesy 'Sipka vlevo/vpravo' k pfesunuti kurzoru na '1. Measure' a stisknéte
klavesu 'Enter' pro vstup do podmenu méfeni. V podmenu mérfeni jsou k dispozici rizna rozhrani
zobrazeni, jako je zobrazeni velkym pismem, zobrazeni seznamu, rozhrani stavovych informaci.

Measurement status

Measurements |
ok Unit
Power ~20k
@ n/s2
Interface type ? B lg Apns
m—

Measurement items

Obr. 6-2 Rozhrani pro zobrazeni velkym pismem

Diky velkému pismu na displeji Ize zobrazit vzdy pouze jeden vysledek méfeni. Posledni fadek
displeje zobrazuje zakladni provozni stav pfistroje; v tomto rozhrani Ize kurzorem pohybovat mezi
polozkami 'Big' a 'aRMS'. Stisknutim tladitka 'Enter' potvrdite, stisknutim tlacitka 'Exit' se vratite do
hlavniho menu.

aApns, 1 =8, BBEEITI.-""EE
UeHs, 1 =A.671nn/s
qus, 1 =0 .Z215%mnm

o List

Obr. 6-3 Zobrazeni seznamu
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Stisknéte klavesu 'Enter' v hlavnim menu nebo umistéte kurzor na polozku 'Big' v rozhrani s velkym
pismem a stisknéte klavesu 'Parameter plus/minus’, ¢imz vstoupite do zobrazeni seznamu, jak je
znazornéno na obrazku 6-3. Horni tfi fadky obrazovky zobrazuji tfi rizné méfici ukazatele a spodni
fadek zobrazuje provozni stav pfistroje.

Stisknutim tlacitek vlevo a vpravo presurite kurzor na prvni tfi fadky a pomoci tlac¢itek nahoru a dold
prepinejte mezi typy méfenych dat.

Stisknutim tlacitka 'Exit' se vratte do hlavniho menu.

V rozhrani méfeni presurite kurzor na rezim zobrazeni a stisknutim tlaCitka 'parameter plus/minus’
prejdéte do rozhrani stavu pfistroje, jak je znazornéno na obrazku 6-4.

A, Tc=2

Sl Bat

Obr. 6-4 Napéti baterie a teplota zafizeni

6.5 Kalibrace rozhrani
V hlavnim menu pouzijte klavesu 'Cursor' k pfesunuti kurzoru na polozku '2.calibrate' a stisknéte
klavesu 'Enter', ¢imz vstoupite do podmenu kalibrace, které se zobrazi nasledovné:

1.Calibrate
Z.3ensor Setup
3.List

Y Calibrate

Obr. 6-5 Podnabidka Kalibrace
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Radek 1 predstavuje kalibraci vibraci, pfi které se pomoci kalibratoru vibraci nastavuje citlivost
pFistroje.

Radek 2 slouzi k nastaveni kalibrace, kde se nastavuje Uroven vibraci kalibratoru vibraci a také
citlivost snimace.

Radek 3 predstavuje zaznam o kalibraci, kde Ize zobrazit zaznam o kalibraci pfistroje.

6.5.1 Kalibrace vibraci
Pomoci klavesy 'Cursor' presurite kurzor na fadek 1 a stisknutim klavesy 'Enter' pfepnéte pfistroj do
rozhrani pro kalibraci vibraci, kde se zobrazi nasledujici:

a= 8.2 BRef= 7.1
Lx=3.880mV/Unit
Up Limit: 1450.0
$ Unit:m/s™2

Obr. 6-6 Kalibrace vibraci

'‘a=xx.xx": Na displeji se zobrazuje hodnota zrychleni aktualniho méfeni pfistroje
'Ref=10.0": je hodnota zrychleni, na kterou bude pFistroj kalibrovan

'Lx=xx.xx mV/Unit": je citlivost aktualni kalibrace

'Up Limit: xx.xx": je horni mez méfeni pfi aktualni citlivosti

6.5.2 Nastaveni snimace

V podnabidce Kalibrace pfesunte kurzor na fadek 2 a stisknéte klavesu 'Enter' pro vstup do rozhrani
nastaveni snimace, které se zobrazi nasledovné:

Serial :37481
SensitiENaEY
Ref.: 7.1m/s"2
¢ Sensor Setup

Obr. 6-7 Nastaveni snimace

10
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'Sériové Cislo": zobrazuje sériové cislo snimace, které je nastaveno vyrobcem pred opusténim
tovarny a které uzivatel nemuze zmenit.

'Citlivost": Citlivost snimace. Umistéte kurzor na tuto polozku a stisknutim tlacitka 'parameter'
nastavte citlivost snimace.

'Kalibraéni hodnota': Hodnota zrychleni vibraéniho kalibratoru. Pokud hodnota zrychleni vibracniho
kalibratoru pouzivaného uzivatelem neni 10 m/s2, pfesurite kurzor na 'Kalibra¢ni hodnota', stisknéte
tla€itko 'Parametr' a nastavte vystupni hodnotu vibraéniho kalibratoru, stisknéte potvrzovaci tlaitko
a zobrazi se 'OK'.

6.5.3 Zaznamy o kalibraci
V rozhrani podnabidky Kalibrace pfesurite kurzor na fadek 3 a stisknéte klavesu 'Enter' pro vstup do
rozhrani seznamu zaznam o kalibraci, které se zobrazi nasledovné:

Obr. 6-8 Zaznamy o kalibraci

Jeden fadek predstavuje jeden kalibracni zaznam, ktery obsahuje datum zaznamu a uroven citlivosti
snimace. Pokud je k dispozici vice kalibracnich zaznamu, muzete stisknutim tlacitka 'Parametry’
prejit na dalsi stranku.

6.6 Nastaveni pfistroje
V hlavnim menu pfesurite kurzor pomoci klavesy ,Cursor® na polozku '3. Nastaveni pfistroje' a
stisknutim klavesy 'Enter' pfejdéte do podmenu Nastaveni pfistroje, které se zobrazi nasledovné:

CIock setup
Z . Other setup

3. UART setup
¢ Instrument

Obr. 6-9 Podnabidka 'Nastaveni pfistroje’

1"
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6.6.1 Nastaveni hodin
Na strance 1 v ¢asti 'Nastaveni pfistroje' pfesunte kurzor na prvni fadek a stisknéte klavesu 'Enter’,
¢imz se dostanete do rozhrani pro nastaveni RTC s nasledujicim zobrazenim:

RTC Clock
Date :7&]-83-24
Time:11:89:56
¢ RTC setup

Obr. 6-10 Nastaveni RTC

Kurzor Ize pfesunout na jednotlivé polozky data (rok, mésic, den) a ¢asu (hodina, minuta, vtefina) a
pomoci tladitek 'Parameter plus/minus' nastavit pfislusné datum a €as. Po dokonceni nastaveni
stisknéte tlacitko 'Enter' nebo 'Exit' pro navrat na stranku 1 nastaveni pfistroje.

6.6.2 DalSi nastaveni
Presurite kurzor na '2. DalSi nastaveni' a stisknéte klavesu 'Enter' pro vstup do rozhrani dalSiho
nastaveni, jak je znazornéno nize:

[l sample(Hz): 8k
Z . Display: always
3. Lang.: Englishy
§  Other P:1

Obr. 6-11 Dal$i nastaveni

12
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LimitaPeak > 113
Delay: 32s
DC OUTPUT: aPeak 37
? Other P:2

Obr. 6-12 Dals$i nastaveni

AC output :125Hz
Amp. : 0.125V

HP FO: N/A
§  Other P:

v
3

Obr. 6-13 Dal$i nastaveni

'Vzorkovaci frekvence (Hz)": K dispozici jsou dvé vzorkovaci frekvence: '8 kHz' a '32 kHZz'. 'Displej'":
Ochrana displeje. Lze vybrat mezi Normally Open, Delayed 10s,20s,30s,40s,50s,60s, 70s, 80
s, 90 s. Hodnoty 10 s az 90 s znamenaji, Ze se displej automaticky vypne, pokud neni stisknuto zadné
tlacitko béhem zadané doby; Normally Open znamena, zZe displej je vzdy zapnuty.

‘Lang.": Pfesurite kurzor na 'Lang.' a stisknéte klavesu ,kurzor vlevo/vpravo® pro prepnuti jazyka mezi
'Chinese’, 'English' a 'Portugués’. 'limit": Presunte kurzor na 'limit' a stisknéte klavesy 'Parameter
plus/minus' pro zménu hodnoty. Pokud je naméfena hodnota vysSi nez nastavena hodnota, rozsviti
se Cervena kontrolka prekroceni limitu.

'Delay": Béhem nastavené doby se alarm spusti pouze v pfipadé, Ze okamzita hodnota vibraci
zUstane po celou dobu vy$si nez prahova hodnota prekro¢eni limitu. Pfi aktivaci alarmu vysila pin 4
rozhrani DB9 nizkou uroven 0 V; pokud neni spustén zadny alarm, vysila vysokou uroven +3,1 V.

'DC vystup”: Vysila stejnosmérny signal tmérny hodnoté zadaného indikatoru, ktery je k dispozici s
pfisluSnym opravnénim v 'aRMS', 'aPeak’, 'VLa,1', 'dP-P', 'dRMS', 'dPeak’, 'vP-P', 'vRMS', 'vPeak',
'‘aP-P', az do vystupu +3,1 V DC. 'AC vystup": K dispozici jsou 'Close','Dis.', 'Vel', 'Acc' a "125HZ'.
125Hz znamena, Ze je vysilan pevny signal o frekvenci 125 Hz; 'Dis', 'Vel', 'Acc' pfedstavuji hodnoty
posunuti, rychlosti a zrychleni.

13
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»LAmp.“: Pokud je vystup stfidavého proudu nastaven na ,Dis®, ,Vel* nebo ,Acc®, Ize amplitudu signalu
nastavit na 1x, 2x, 4x, 8x, 16x, 32x, 64x, 128x nebo 256x. Pokud je vystup AC ,125 Hz", Ize amplitudu
vystupu vybrat z '3,9 mV', '7,8 mV', '15,6 mV', '31,3 mV', '62,5 mV', '0,125 V', '0,25 V' 0,25 V', '0,5 V',
"1 V'.'"HP FOQ": Vzorkovaci frekvence 8 kHz:

Vysokopasmovy filtr druhého fadu: 3,16 Hz, 10,00 Hz, 31,60 Hz a volitelné N/A.

Vzorkovaci frekvence 32 kHz:

Vysokopasmovy filtr druhého fadu: 12,64 Hz, 40,00 Hz, 126,4 Hz a volitelné N/A.

6.6.3 Nastaveni sériového portu
Presunte kurzor na '6. Nastaveni sériového portu' a stisknéte klavesu 'Enter'. Pfistroj pfejde do
rozhrani pro nastaveni sériového portu, jak je znazornéno nize:

Protocol: MODBUS
F 96806
Address :BxB3-346
Y SUART setup

Obr. 6-14 Nastaveni sériového portu

"Protokol": "MODBUS"

"BAUD": K dispozici v hodnotach "9600" a "115200".

"Adresa zafizeni": pouziva se pro komunikaci MODBUS, volitelna v rozmezi 0 az 255; hodnota "346"
oznacuje funkéni kod "03" pro Eteni nastaveni parametrd,

'04' pro ¢teni vysledkd méreni, '06' pro zapis adresy zafizeni, pfenosové rychlosti atd.

6.7 Pripojeni k USB portu
PFipojte pfistroj k PC pomoci USB kabelu a zapnéte pfistroj. Poté se rozsviti indikator USB, coz
signalizuje, Ze je pfistroj pfipojen a vysledky méfeni Ize ziskat pomoci softwaru v PC.

14
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7 Software

7.1 Instalace softwaru (neinstalujte na disk C)
Spustte instalacni program ze standardniho USB disku a postupuijte podle nasledujicich kroku:

=] X B INSIZE Setup x|
|
Select installation folder Y Preparing for installation o
This is the folder where INSIZE wil be installed. The installation wizard is ready to start the INSIZE installation '
v J o
To instal to this folder, didk on Next ”, To install to a different folder, enter it besow or Click "Install to begin the installabon. If you want to review or change your installation
dick the Browse’ button.

settings, dick BacK. Click'Cancel to exit the nizard.

Foider(E):
JCE Prootm PR (O WATEREIR

By DulinShan

B INSIZE Ser

Preparing for installation 4
The installation wizard s ready to start the INSIZE instalation 4
-«

Click ‘Instaf to begin the installation, IF you want to review or change your installaton
settings, chck Back., Clck 'Cancel to exit the nizard.

Completing the INSIZE
Installation Wizard

Click the ‘Finish’ button to exit the installation wizard.

= == o

¢INSIZF>
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7.2 PFipojeni k pocitaci
Pfipojte standardni datovy kabel typu C k pocitaci a poc¢ita¢ mize zafizeni napdjet prostiednictvim
kabelu typu C.

7.3 Nastaveni softwaru

7.3.1 Nastaveni jazyka

Po Uspésné instalaci softwaru jej oteviete a zobrazte anglické rozhrani. Pokud potfebujete pfepnout
na ¢indtinu, muZete kliknout na misto na nasledujicim obrazku a pfepnout jazyk.

<>

o - v

7.3.2 Sprava pfistroji a informace o zafizeni
Pro navazani spojeni vyberte odpovidajici model zafizeni; pro vibraéni méfi¢ vyberte 0022-VM20 a
pro méfi¢ hladiny hluku 0011-FA25. Po vybéru spravného modelu zafizeni a kliknuti na polozku

'Zakladni informace’ se v rozhrani zobrazi model a sériové Cislo hostitelského zafizeni, stejné jako
model a sériové Cislo snimace.

Ergin

® Basic information

il Beckive mbee ey P—————
wazna o szeior o

16
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7.3.3 Synchronni zobrazeni
Rozhrani synchronniho zobrazeni synchronizuje obrazovku zafizeni a obsahuje stejna tlaCitka jako

zarizeni.

7.3.4 Sprava kalibraci

C

DataManage

Calibration

o
S

Sync

B

Devicelnfo

Synchronous display

‘Synchronous dpiay

0.08126m
a.827mm

8.8015mm

Rozhrani pro spravu kalibraci umoznuje vyhledavani a export zaznam o kalibracich.

e Calibration management

Table data

Calbration time
2022-08-10 09:15
2 202208100915

3 20231027 1031
20231027 10:32

Calibration

[
3.000 (mv)
3.000 (mv)
3.000 ().
2861 (my)

Gl

17
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7.3.5 Sledovani v realném Case
Prostfednictvim rozhrani pro sledovani v redlném ¢ase Ize tuto funkci zapnout nebo vypnout, nastavit
sledované veli€iny, jako je zrychleni, rychlost a posun, zvolit rezimy zobrazeni, napfiklad sloupcové

nebo spojnicové grafy, a po ukon&eni sledovani v realném ¢ase exportovat namérena data.

A
Time
11-13 09:00:06.00
11-13 09:00:06.50
11-13 09:00:07.00
11-13 09:00:07.50
11-13 09:00:08.00
11-13 09:00:08.50
11-13 09:00:09.00
11-13 09:00:09.50
11-1309:00:10.00
11-1309:00:10.50
11-1309:00:11.00
11-1309:00:11.60
11-1309:00:12.00
11-1309:00:12.60
11-1309:00:13.00
11-1309:00:13.50
11-1309:00:14.00
11-1309:00:14.50
11-13 09:00:15.00

B c D E F G
a peak (n/s?) a rmas (wfs*) ap-p (w/s?) v peak (mnfs) v ras (wmfs) v p-p (am/s)

00123
00131
00131
00121
00121
00127
00127
00127
00131
00131
00121
00121
00134
00134
00127
00127
00138
00138
00124

7.3.6 Sprava dat
Vzhledem k tomu, Ze méfi¢ vibraci nedisponuje interni paméti, neni rozhrani pro spravu dat zatim k
dispozici a v soucasné dobé je podporovan pouze nas méfi¢ hladiny hluku 0011-FA25.

00045
00045
00045
00046
00046
00045
00046
00045
00046
00046
00045
00045
00045
00045
00045
00046
00045
0.0045.
00045

00241
00258
00258
00237
00237
00252
0.025¢
00254
00258
0.0258
00239
00239
00255
0.0255
00239
00239
00276
00276
00245

0.0824
0.0021
0.0821
0.1307
0.1307
0.0716.

0.066

0.066
0.0828
0.0828
0.0694
0.0694
0.0632
0.0632
0.0805.
0.0805

0.084

0.084
0.0784

0.0282
0.0236
00236
0.0508
0.0508
00238
0.0261
0.0261
0.0265
0.0265

0023

0023
0.0256
0.0256
00242
00242
0.0231
0.0231
0.0268

0.1407
0.1549
01549
02456
02456
01342
01215
01215
01351
01351
0.1306
0.1306
0.1245
01245

0133

0133
01182
04182
04312

H
d peak (mm)

00076
00033
00033
0008
0.008
00029
00031
00031
0.0038
00038
00053
0.0053
0.0035
0.0035
00031
00031
00027
0.0027
00036

!

d ras (am)
00021
00013
00013
00036
00036
00014
00015
00015
00014
00014
00018
00018
00017
00017
00014
00014
00012
00012
00019

J
d p-p (am)
00178
00043
00043
00143
00143
00037
0.0058
00058
00037
00037
00077
0.0077
00056
0.0056
00057
00057
00046
0.0046
00061
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